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Balloon Fest Experiment Analysis 
 

Experiment Purpose 
 We had the opportunity to design our own experiment to execute during balloon 
fest. Our group of three came up with the idea to compare the amount of tether let out by 
the balloon to the altitude found by the theodolites to figure out how the weather effects 
the tether-to-altitude ratio. 
 
Origin of Data 
 Data would be collected from two theodolite stations that would take two angle 
measurements (horizontal and vertical) simultaneously at intervals of every hundred feet 
of balloon tether let out. Using a program in a TI-83 calculator, we would plug in these 
angle measurements to calculate altitude. 

 
Experiment Description  
  SSeett  uupp  ttwwoo  tthheeooddoolliittee  ssttaattiioonnss  tthhaatt  aarree  ..22  mmiilleess  aappaarrtt..  UUssiinngg  tthheessee  ttoo  ffiinndd  tthhee  
aallttiittuuddee  ooff  bbaalllloooonn  eevveerryy  110000  fftt..  iinntteerrvvaallss  ttoo  770000  fftt..  bbaasseedd  oonn  tthhee  hhoorriizzoonnttaall  aanndd  vveerrttiiccaall  
aannggllee  mmeeaassuurreemmeennttss..  WWhhiillee  ddooiinngg  ssoo,,  ttaakkiinngg  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  tthhee  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss  
aarroouunndd  tthhee  bbaalllloooonn  tthhaatt  mmaayy  hhaavvee  aann  aaffffeecctt  oonn  iitt..  
  
BBaacckkggrroouunndd  RReesseeaarrcchh  
  IInn  oorrddeerr  ttoo  ddoo  tthhiiss  eexxppeerriimmeenntt,,  oouurr  ggrroouupp  hhaadd  ttoo  rreesseeaarrcchh  wwaayyss  ttoo  ccaallccuullaattee  
aallttiittuuddee..  UUssiinngg  aa  ttwwoo--tthheeooddoolliittee  ssyysstteemm  tthhaatt  rreeqquuiirreedd  ttwwoo  aannggllee  mmeeaassuurreemmeennttss  ffrroomm  eeaacchh  
ssttaattiioonn,,  wwee  uusseedd  aa  mmooddeell  ttoo  wwrriittee  aa  ccaallccuullaattoorr  pprrooggrraamm  tthhaatt  wwoouulldd  ddoo  tthhiiss  ffoorr  uuss..  
  
DDaattaa  
  OOuurr  aannaallyyzzeedd  ddaattaa  ddiissppllaayyeedd  oonn  aa  ggrraapphh::  

Calculated Altitude vs. Predicted Altitude

75

165

214

395

485

584

681

66

132

200

266

332

400

466

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Amout of Tether Let Out (ft.)

A
lti

tu
de calculated altitude

predicted altitude

  
  



HHyyppootthheessiiss  AA  
  
?? FFoorr  eevveerryy  330000  fftt..  ooff  tteetthheerr  lleett  oouutt,,  tthhee  aallttiittuuddee  ooff  tthhee  bbaalllloooonn  wwiillll  bbee  220000  fftt..  
((RRaattiioo  ooff  33::22))  
  TTeesstt  11::  CCaallccuullaattee  tthhee  aallttiittuuddee  ooff  tthhee  bbaalllloooonn  aatt  330000  ffeeeett  
  
HHyyppootthheessiiss  BB  
--TThhee  rraattiioo  ooff  tteetthheerr  lleett  oouutt  aanndd  mmeeaassuurreedd  aallttiittuuddee  wwiillll  cchhaannggee  ssuubbssttaannttiiaallllyy  
ddeeppeennddiinngg  oonn  wwhheetthheerr  ccoonnddiittiioonnss,,  hhoowweevveerr  wwiillll  nneevveerr  rreeaacchh  11::11..  
  TTeesstt  11::  TTaakkee  oobbsseerrvvaattiioonnss  ooff  tthhee  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  tthhee  tteetthheerr  
  TTeesstt  22::  CCaallccuullaattee  tthhee  aallttiittuuddee  ooff  tthhee  bbaalllloooonn  wwhheenn  tthhee  wwiinndd  iiss  bblloowwiinngg  aanndd  
ccoommppaarree  iitt  ttoo  tthhee  aammoouunntt  ooff  tteetthheerr  lleett  oouutt..  
  
  
CCoonncclluussiioonn  
  WWee  ffoouunndd  HHyyppootthheessiiss  AA  wwaass  iinnccoorrrreecctt  bbeeccaauussee  tthhee  aallttiittuuddee  aatt  330000  ffeeeett  wwaass  nnoott  220000  
ffeeeett,,  bbuutt  wwaass  ccaallccuullaatteedd  aatt  229900  ffeeeett..  AAllssoo,,  ccaallccuullaattiioonnss  aatt  ddiiffffeerreenntt  rraattiiooss  pprroovveedd  tthhee  33::22  
rraattiioo  hhyyppootthheessiiss  ttoo  bbee  ccoonnssiisstteennttllyy  iinnccoorrrreecctt..    
  HHyyppootthheessiiss  BB  hhoowweevveerr,,  wwaass  pprroovveedd  ttoo  bbee  ccoorrrreecctt,,  bbeeccaauussee  wwhhiillee  wweeaatthheerr  
ccoonnddiittiioonnss  ddiidd  aaffffeecctt  tthhee  aallttiittuuddee  ooff  tthhee  bbaalllloooonn,,  tthhee  aammoouunntt  ooff  tteetthhee  rrlleett  oouutt  wwaass  nneevveerr  
eeqquuaall  ttoo  tthhee  ccaallccuullaatteedd  aallttiittuuddee..  
  OOvveerraallll  tthhiiss  eexxppeerriimmeenntt  wwee  lleeaanneedd  mmaannyy  tthhiinnggss  ssuucchh  aass  wwaayyss  ttoo  ccaallccuullaattee  aallttiittuuddee  
uussiinngg  ddiiffffeerreenntt  ttoooollss..  AAllssoo,,  tthhee  mmeennttoorrss  wweerree  aa  ggrreeaatt  hheellpp..  IInn  aaddddiittiioonn,,  wwee  aannsswweerreedd  mmaannyy  
qquueessttiioonnss  aanndd  rraaiisseedd  mmaayy  ootthheerrss..  


